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Full-HD-3D-SXRD-Projektor Mitsubishi HC9000

Alles neu

Den Beamern von Mitsubishi eilt in der Szene ein hervorragender Ruf
voraus und so warteten alle gespannt auf den ersten 3D-Beamer des
Herstellers, der schon auf der IFA 2010 in Berlin fur staunende Blicke
sorgte. Nun ist es so weit, das Warten hat ein Ende und HEIMKINO
durfte eins der ersten Seriengerate zum Test in Empfang nehmen.

er HC9000 stellt ein echtes Wagnis fiir den Hersteller dar, denn

er geht in vielen Bereichen ganz neue Wege. Prinzipiell hat Mit-
subishi wirklich keinen Stein auf dem anderen gelassen und ein von
vorne bis hinten vollkommen neues Gerat entwickelt, das sich nun auf-
macht, die 3D-Konkurrenz von JVC und Sony das Fiirchten zu lehren.
Wir sagen Thnen, wie viel Angst die Mitbewerber haben miissen.

Projektor und Technik

Der auffilligste dufferliche Unterschied des HC9000 zu seinen 2D
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Vorgingern ist seine schiere Grofle. Was man hier aus seinem Karton
entnimmt, spricht von vornherein eine deutliche Sprache: Ich bin ein
ausgewachsener Heimkino-Beamer! Der Grund fiir die gewachsenen
Ausmafe ist die erstmalige Verwendung von SXRD-Panels in einem
Mitsubishi-Projektor. Diese kommen aus dem Hause Sony, und auf
grund ihrer technischen Eigenheiten wird der innere Aufbau aufwen-
diger und platzintensiver. Zwar werkeln im HC9000 nun die gleichen
Panels wie in Sonys VW90, jedoch verinderte man bei Mitsubishi die
Panelanordnung: Wihrend Rot und Blau herkémmlich verbaut sind,
invertierte man den Bildchip fir Griin, was ein Streulichtiibersprechen



zwischen den Farben vermeiden soll und so fiir mehr Kontrast sorgt. Beim Kontrast geht man
auch bei Mitsubishi in die Vollen und gibt den HC9000 mit 150.000:1 an, sofern man die Iris
im dynamischen Modus aktiviert. Allerdings kommt im 3D-Beamer nicht mehr die aus den
Vorgingern bekannte Diamond-Black-Iris zum Einsatz, die mit Fligelchen vor der Lampe in
Echtzeit und fast gerduschlos arbeitete, sondern eine herkémmliche Ringblende, die im Ob-
jektiv selbst angebracht ist. Aufgrund der deutlich stirkeren Lampe mit 230 Watt Leistung gibt
Mitsubishi den HC9000 mit 1000 Lumen im ,Normal“-Modus und 1100 Lumen im hohen
Lampenmodus an. Die Erhohung der Lichtleistung ist deshalb vonnéten, um auch im 3D-
Betrieb und mit aufgesetzter Shutter-Brille noch geniigend Power auf die Leinwand
zu bringen.
Zur akkuraten und kriftigen Darstellung der Farben wurde
im 9000er ein Cinema-Filter eingebaut, der sich in den
Kinomodi des 2D-Betriebs einblendet. Bei 3D-Betrieb
schiebt dieser sich wiederum aus dem optischen Weg,
um moglichst viel Licht passieren zu lassen. Zusitzlich
weist der Mitsubishi die Maglichkeit auf, die 3D-Hel-
ligkeit noch in acht Stufen zu variieren. Hierbei macht
sich der Beamer die schnelle Reaktionszeit der SXRD-
Panels zunutze, die mit 240 Hz arbeiten und so flexibler
einsetzbar sind. Je nach Einstellung (die Skala reicht in
0,5-Schritten von 2,0 bis 5,5) kann man hier die Bildhel-
ligkeit beeinflussen. Gleichzeitig bewirkt diese Justierung
auch Beeinflussung des Ghosting-Effekts, der sogenann-
ten Doppel- oder Geisterbilder im 3D-Betrieb. Hierbei
muss man dann einen geeigneten Kompromiss zwischen
Helligkeit und Doppelbildneigung finden, da diese stirker
ausfillt, je heller man die Einstellung wihlt.
Wahrend man bei der Signalverarbeitung auf den bewahrten
HQV-Reon-Chip setzt, der im PAL- und HD-Betrieb nach
wie vor hervorragende Dienste leistet, wurde die Optik kom-
plett neu und sehr hochwertig designt. Das 1,8-fach-Zoom-Ob-
jektiv LVP-HC9000D besteht ausschlieflich aus Glaselementen, was eine kon-
stante und von der Temperatur unabhingige Schirfe gewiihrleistet. Durch eine auch aus
der Fototechnik bekannte ED-Linse wird zudem das Phinomen der chromatischen Abberation
reduziert. Neben dem gewachsenen Zoom ist auch die Flexibilitdt in Sachen Lens-Shift ver-
bessert worden. In der Vertikalen bietet Mitsubishi hier erneut +/- 100 Prozent, dafiir ist es in
der Horizontalen auf +/- 45 Prozent gewachsen. Wie vom Hersteller gewohnt, sind simtliche
Einstellungen elektrisch vorzunehmen. Erstmals kommt in einem Mitsubishi-Beamer auch eine
Zwischenbildberechnung zum Einsatz - hier bediente man sich des NXP-Chips, der auch in Pa-
nasonics PT-AE4000 seine hervorragenden Dienste verrichtet. Im Falle von 50/60-Hz-Material
wird durch die von Mitsubishi ,Frame Rate Converter” getaufte Schaltung ein Zwischenbild
berechnet. Bei Zuspielung von 24p-Material fiigt der NXP-Prozessor drei neue Bilder ein. Die
Schaltung ist in zwei Stufen einstellbar, wobei ,.Film® fiir die schwichere und ,Video® fiir die
stirkere Variante steht. Der NXP-Chip ist zusdtzlich aber auch noch fiir eine Schirfeanhebung,
die sogenannte Detailhervorhebung, verantwortlich, die in drei Stufen (,niedrig", ,mittel” und
»hoch®) vorgewihlt oder ganz deaktiviert werden kann.

Setup und Bildqualitat

Wihrend die Grundeinstellung den HC9000 bereits recht ansprechend wirken, ldsst und vor
allem die Graustufendarstellung als sehr gelungen gelten kann, erscheint der Farbrium ab Werk
stark erweitert. Das enthaltene Farbmanagement kommt gegen diesen Umstand nicht ganz an,
weshalb wir hier den Weg wihlten, die Farbintensitit einfach grundsitzlich etwas zu reduzie-
ren. Dies bewirkt bei jeder Farbe, ausgenommen Griin, eine nahezu normgerechte Darstellung
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und lisst den HC9000 in Realfilmen authentischer wirken. Die Graustu-
fenjustierung erfolgt entweder per tiblichem RGB-Gain-Offset oder im
15-stufigen Gamma-Equalizer, der auch fiir die Grundfarben getrennt
eingestellt werden kann. Schon die regulire Gain-Offset-Justierung legt
ab 10 IRE einen absolut neutralen Verlauf hin, und das Gamma bleibt
im Kinomodus bei guten 2,12. Erstaunlich ist die Grundhelligkeit im
kalibrierten Zustand und im Eco-Betrieb: 650 Lumen liegen hier an und
versprechen auch im 3D-Betrieb ein absolut plastisches und von der
Helligkeit her ausreichendes Bild fiir bis zu 2,5 Meter breite Leinwinde.
Wihrend die automatische Iris aufgrund ihrer langsamen Regelung de-
aktiviert bleiben sollte, liegen nativ permanent 16.250:1 Kon-
trast an. Das ist grundsdtzlich schon beachtlich, wird aber
vom ANSI-Kontrast noch getoppt. Dieser lag bei unserem
Testmuster bei 461:1 und somit auf dem hichsten Wert AL-
LER bisher getesteten 3D-Beamer. Wer im Ubrigen die ma-
ximale Bildhelligkeit herausholen méchte und dabei noch
eine normgerechte Farbdarstellung braucht, der schaltet die
Lampe in den hohen Modus und erreicht so 820 Lumen.

SD-Signale

Zur Signalverarbeitung von SD-Signalen muss man beim
HC9000 eigentlich nicht viel sagen: Sein HQV-Reon-Chip
ist bekannt fiir seine Giite und so kann man Skalierung und
Deinterlacing getrost dem Mitsubishi-Beamer iiberlassen
und seine Wiedergabegerite nativ ausgeben lassen. In der
Praxis bedeutet dies, dass Unruhen dem HC9000 absolut
fremd sind und das Bild im Filmbetrieb prizise einrastet.

Ein volistandig neuer Beamer, der jedoch keine neue
Fernbedienung spendiert bekam. Lediglich neue
Direktwahitasten (,3D", ,FRC") lassen auf die Zugehd-
rigkeit zum HCS000 schiiefien. Die gute Funktionalitét
des Beamers wird durch den altbekannten Infrarot-
sender jedoch in keiner Weise eingeschrinkt

Detailhervorhebung

Der NXP-Chip bietet die Moglichkeit, in drei Stufen eine Schirfe-
intensivierung vorzunehmen. Pixelbasiert wird hier auf Basis des Gam-
mas eine Kontrastintensivierung vorgenommen. In den Einstellungen
whiedrig” und ,mittel" geschicht dies ohne stérende Artefakte oder das
Verschlucken feiner Details. Die Stufe ,hoch” bietet zwar subjektiv den
hichsten Scharfevorsprung, weist aber auch Uberschirfungen auf und
ist letztlich etwas iibertrieben. Zumal die Schirfeanhebung zunichst
gar nicht notwendig erscheint, da das Objektiv des Mitsubishi von
einer ganz erlesenen Giite ist und bis in die Ecken ohne storende
Farbverschiebungen arbeitet — selten war ein Projektor so
knackig scharf.

HD-Signale

Bei der Wiedergabe von HD-Material gibt sich der HC9000
keinerlei Blofe und bildet Details ebenso prizise wie dyna-
misch ab. 24p-Material wird zuverlissig erkannt, und die
Bildtiefe des Mitsubishi lief uns von Beginn an mit ver-
ziickten Gesichtern vor der Leinwand verweilen. Sein exzel-
lenter Nativ- und ANSI-Kontrast ldsst vor allem Filme mit
vielen dunklen Szenen knackig zur Geltung kommen, und
seine hohe Helligkeit von 650 Lumen im Eco-Betrieb lisst
das Bild noch plastischer erscheinen, als wir es vom Sony
VPL-VW90 kannten. Wer im Ubrigen ,nur” zwei Meter aus-
leuchten muss, kann mit den festen Iris-Einstellungen spie-
len: Stellung ,1* lieB bei uns 590 Lumen durch, Stellung ,,2“
kam auf 390 Lumen und die Voreinstellung ,3* gab noch 160
Lumen aus - je nach Bildbreite lasst sich so selbstverstandlich
auch der Schwarzwert noch steigern, der in der Voreinstel-
lung,,3“ bei 0,01 Lumen lag.

Technik: Farbdarstellung

© vy rh

213.0 cdim2 251.4 cdim2 86.79 cd/m2

Wechselt man ins 3D-Preset des HC9000, erhdht sich die
Helligkeit A, und Uber die kaltere Farbtemperatur B wird
vorgesorgt, dass die Filter der 3D-Brille das Bild nicht zu
warm erscheinen lassen. Das Gamma wird ebenfalls ange-
passt: Die dunklen Bereiche bieiben langer dunkel und die
helleren werden intensiviert C.

Ab Werk deutlich sichtbar: Der erweiterte Farbraum A.
Ebenfalls sichtbar: Die bereits gut gelungene Graustufen-
darstellung B und die hohe Grundhelligkeit C.

Durch die Filter der Brille gemes-
sen erkennt man, dass die Farb-
temperatur wieder ein Normniveau
erreicht A. Die Helligkeit reduziert
sich auf ca. ein Drittel des Aus-
gangswertes B.
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Frame Rate Conversion

Die Zwischenbildberechnung des HC9000 bietet zwei Einstellungen
und auf der niedrigen Stufe einen ganz hervorragenden Kompromiss
aus mehr Bildruhe und nicht sichtbaren Artefakten. Auch der von sol-
chen Schaltungen bekannte kiinstliche Look bleibt in diesem Preset
aus. Die Einstellung ,hoch® dagegen offenbart zwar eine hohe Bildru-
he, produziert bei schwierigen Schwenks aber auch sichtbare Aussetzer.

3D-Betrieb

Der 3D-Transmitter, der bei entsprechend dunklen Riumen oder gro-
fen Entfernungen platziert werden muss, sendete in unserem Test die
Signale zuverlissig zur Brille, und durch die Maglichkeit, die 3D-Hel-
ligkeit in acht Schritten anzupassen, lasst sich ein extrem guter Kom-
promiss zwischen 3D-Effekt und Helligkeit erzielen. Unter unseren
Testbedingungen gefiel uns die Voreinstellung 4,0 oder 4,5 am besten.
Subjektiv lieferte der HC9000 trotz zwischengeschalteter Brille einen
intensiven und sehr hellen Eindruck. Wie viel letztlich im 3D-Betrieb
an Helligkeit verloren geht, ist eben nicht nur eine Messung, sondern
hingt viel mehr davon ab, wie gut unser Gehirn in der Lage ist, sich an
die Lichtverhiltnisse anzupassen und die zeitversetzten Signale im Kopf
wieder zusammenzusetzen.

Fazit

Mitsubishis HC9000 ist ein HD-3D-Projektor, der uneingeschrinkt in
die Referenzklasse gehort. Dort trifft er mit dem X3 und X7 von JVC
und dem VW90 von Sony zwar auf hervorragende Kontrahenten, hilt
mit diesen jedoch absolut Schritt. In Sachen nativer und ANSI-Kontrast
kann er genannte Konkurrenz gar in die Schranken verweisen und wird
demnach ein ganz erhebliches Wort mitreden, wenn es um das Interesse
beim Endkunden geht. Schon, dass auch die 2D-Projektion in keinster
Weise hinter den bekannten Full-HD-Geriten des Herstellers zuriick-
bleibt und mit einem groRartigen Objektiv sogar noch schirfer und
flexibler als zuvor ist.

213.6 cdim2 ¥ ‘

|
Im 2D-Modus kalibriert und in der Farbintensitét etwas re-
duziert, liefert der HC9000 einen sichtbar besseren Farb-
raum, der nur im Griin noch etwas erweitert ist A. Die

' Graustufendarstellung ist ab 20 IRE ganz hervorragend
linear B und das Gamma-Preset ,Kino" liegt mit einem Wert
von 2,12 ebenfalls sehr gut €.

Full-HD-3D-SXRD-Projektor

Laborbericht: Mitsubishi HC9000

Preis um 5.000 Euro
Vertrieb Mitsubishi, Ratingen
Telefon 02102 4869250
Internet www.mitsubishi-evs.de
* Messwerte
Lumen (Lt. Hersteller) 1000
Lumen (gemessen im eco-mode) 650
Bildhelligkeit (bei 6500 Kelvin) ...schwarz/weil 0,04 /650
ANSI-Kontrast 461:1
Full-on- / Full-off-Kontrast 16.250:1
Ausleuchtung (in %) a3
Betriebsgerdusch (0,5m/dB(A)) (in dB) <30dB

minimaler / maximaler Abstand (bei 2 m Bildbreite) (inm) 3,2/5,72
Projektionsverhéltnis / Zoomfaktor 1,59-2.86:1/18

CIE 1931 x &amp; y Koordinaten
illuminant D85 (x=0,3127/y=0,3290) x=.3124/y=.3288@80IRE

x=.3127/y=.3291@20IRE

Gamma (D65) 212
Abmessungen Bx H x T (in cm) 48,2 x21,5x 53
Gewicht (in kg) 14,5
Stromverbr. Aus / Standby / Betrieb 0/086/280
Lampenart / Lampenleistung UHP 230 Watt
Preis Ersatzlampe (in Euro) 300
Lebensdauer Lampe (in Std) / Kosten pro Std (in Cent) 4000/7.,5
* Ausstattung
Projektionsprinzip LCOS (3 x 0,61“-SXRD-Panel)
Native Aufldsung 1920 x 1080 (Bildformat 16:9)
Anschliisse:
...Video / S-Video 1 x Cinch / 1 x Mini-Din (4-Pol)
..Komponenten / SCART 1 x Cinch /=
..VGA / RGB / DVI / HDMI o/-/=/n
...Audio / 12 Volt Trigger / RS-232C —/e/e
...Full HD .
Motorischer Zoom / Fokus s/
Rickpro / Deckenpro /e
Trapezausgleich = (h/v)
Lens-Shift (manuell/motorisch) = e
Formatumschaltung 4:3-Schaltung, diverse Zoom-Modi
Fernbedienung / Beleuchtet e/
Signalkompatiblitdt ~ 480i/p, 576i/p, 720p, 1080i/p24, 1080i/p24-3D
= Bild 60 % 1,2 ARERNERERD
Kontrast 10 % 1.6
Farbwiedergabe 10 % 1.2
Scharfe 10 % 1.1 ERRREEREER
Geometrie 10 % 1.1 [AUSRRRRRN!
Rauschen 10 % 1.1 EEERREEERRR
Bildruhe 10 % %) EREREREEER
* Praxis 15 % 1,0 BERBRRRRRNRD
Zoomfaktor 5% 1,0 [ FURRRRAREN
Liftergerdusche 5% 1.0 ERRNRRERERE
Betriebskosten 5% 1,0 EERNERRERAD
* Bedienung 15 % 1,2 BRERRREENE
Gerat 5% 1.2 EllRERERNR
Fernbedienung 5% 1.3 SRERRRNED
Menis 5% 1.0 SREREEREERR
* Ausstatiung 5% 1,0 GRRNERRRRED
* Werarbeitung 5 % 1,2 GRERERREADR
* Preis/Leistung ausgezeichnet
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